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1. GENERALITATI
Expertiza tehnicad asupra lucririi ,MODERNIZARE DJ 687J: HUNEDOARA - BOS -

GROS - CERBAL - SOCET - FEREGI, TRONSON KM 21+400 - KM 24+900 SI TRONSON
KM 25+600 - KM 27+400”, a fost elaborati ca urmare a solicitarii S.C. PRIMEX CONS S.R.L.
Deva, proiectantul general al lucrarii, in baza contractului incheiat intre unitatea respectiva si S.C.
VIA EXPERT S.R.L. TIMISOARA.

S. C. VIA EXPERT S.R.L. Timisoara presteazi servicii de proiectare, verificare proiecte si
expertizare lucrari in domeniul drumurilor, coordonarea societdtii fiind asiguratd de administratorul
acesteia prof.dr.ing. Florin BELC, verificator de proiecte atestat prin Certificatul nr.
05995/26.11.2002 si expert tehnic atestat prin Certificatul nr. 07470/06.12.2006, ambele pentru
domeniile A4, B2, D.

Referatul de expertizd se intocmeste in temeiul H.G. 742/2018 privind regulamentul de
verificare si expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a execufiei si a constructiilor.

Raportul de expertizi cuprinde solutiile tehnice posibile pentru modernizarea celor doui
sectoare de drum judefean sus-mentionat, care in prezent sunt pietruite, situate in extravilan,
afectate de defectiuni multiple si extinse (specifice drumurilor pietruite sau din pamant), §i situate
intr-o zona de munte (Muntii Poiana Rusc), la limita judetului Hunedoara cu judeful Timis (pe raza
comunei Cerbdl, judetul Hunedoara), fig. 1. Zona de amplasament a traseului analizat nu este
afectatd de fenomene evidente de instabilitate a taluzurilor si corpului drumului, respectiv de
eroziune, dar fara finisarea si intretinerea lor.

Comuna Cerbil este formati din localititile Cerbal (resedinta comunei, care este situati in
partea de vest a judetului Hunedoara, fiind asezati la circa 44 km distantd de Deva si 22 km de
Municipiul Hunedoara), Aranies, Feregi, Merisoru de Munte, Poiana Réchitelii, Poienita Tomii,
Socet si Ulm. in reteaua de localitéti a judefului Hunedoara, comuna Cerbal face parte din "Tinutul

Padurenilor”, comuna invecindndu-se: la nord cu comunele Vetel si Bitrdna, la vest cu judetul



Timis, la sud cu comunele Bunila si Lelese, respectiv la est cu Municipiul Hunedoara si comuna

Pestisul Mic.
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Fig. 1. Zona de amplasament a drumulul Judetean 687], in zona locahtatllor Cerbal si Socet.

Accesul rutier in comuna Cerbil si circulatia rutierd majord se realizeazd prin doud artere
principale: drumul judetean DJ 687J, Hunedoara-F eregi, si drumul judetean DJ 708D, Vetel-Lunca
Cernii de Sus. Refeaua principalelor cii de comunicatie este completatd de o serie de drumuri
comunale care fac legétura fie intre teritoriul studiat si comunele invecinate, fie intre localititile
comunei sau intre acestea si principalele artere de circulatie rutierd: DC 135, DC 115B, DC
117B,DC 115A, DC 121 si DC 118.

Drumul judetean DJ 687J asigurd accesul in teritoriul studiat dinspre Hunedoara si strabate
jumétatea de risirit a comunei de la est la nord, pand in dreptul localititii Feregi, unde se
intersecteazd cu DJ 708D, si apoi mai departe spre DJ 688. Avand o lungime totald de 44,6 km,
drumul a fost reclasat din: DC 115 (Hunedoara — Cerbal) + DE (Cerbél — Feregi). Porneste din
Hunedoara si traverseazd localitatile Bos, Gros, Cerbil, Socet, Feregi, oprindu-se la limita cu

comuna Batrana (DJ 688).



Drumul judetean DJ 708D asigurd accesul in teritoriul studiat dinspre Vetel si traverseazi
intreaga comuna, pe directia nord-est — sud-vest. Avand o lungime totald de 53,6 km, drumul a fost
reclasat din: DC 1 (Vetel — Muncelu Mic) + DC 126A (Muncelu Mic — Feregi) + DE (Feregi —
Vadu Dobrii) + DS (Vadu Dobrii — Lunca Cernii de Sus). Drumul porneste din Vetel (DN 7, km
401+000) si trece prin localitatile Muncelu Mic, Muncelu Mare, Poienita Tomii, Feregi (unde se
intersecteazi cu cealaltd arters principald care traverseazi comuna, DJ 687]), Poiana Richitelii,
Vadu Dobrii, oprindu-se in Lunca Cernii de Sus (DJ 687D).

In partea de nord teritoriul studiat este intersectat de-a lungul limitei cu comuna Bitrana (pe
un segment mic, in lungime de aproximativ 3,5 km) de drumul judetean DJ 688, Dobra — Bitrana.

Cele doud tronsoane luate in analizi, ale drumului Judetean DJ 687J, au o lungime totali de
4 760 m. Primul tronson, km 21+400...24+900 incepe la limita asfaltului la iesire din localitatea
Cerbil, iar al doilea tronson (km 25+600.. .27+400) incepe la limita altui tronson asfaltat, la iesirea
din localitatea Socet si se desfisoara spre localitatea Poiana Richitelii. Drumul este executat prin
pietruiri slabe, cu denivelri si gropi rezultate din curgerea apelor pluviale, provenite de pe versant,
combinata cu uzura provocata de circulatia mijloacelor de transport grele (predominant camioane si
tractoare), cat si de efectul inghet — dezghet-ului din timpul iernii, care in zoni are o perioads mai
lungd, datorita expunerii si altitudinii. Drumul este lipsit de rigole de scurgere, apele de precipitatii
curgind liber pe platforma, in sensul gravitational sau baltesc pe amprizi, in zonele mai drepte
pand la evaporare.

Din punct de vedere geologic, zona cercetati se incadreazi in Muntii Poiana Ruscs,
respectiv zona mediana a acestora. Muntii Poiana Rusci apartin Carpatilor Meridionali si sunt
delimitati in nord de culoarul Muresului, cu Muntii Apuseni, in est, de Muntii Sebesului, culoarul
Cerna si Strei, in sud, de Muntii Tarcu si Retezat, iar in sud — vest de culoarul Timisului, cu zona
colinara a Muntilor Semenic.

Muntii Poiana Rusca sunt alcituiti din formafiuni cristaline de varsta prehercinice, cu cite
doud unitdti tectonice: unitatea mezometamorfica $i unitatea epimetamorfici. Unitatea
mezometamorficd situatd in sudul regiunii, incalecd de-a lungul unei importante falii directionale,
sisturile epimetamorfice din nord. Rocile epimetamorfice provin din metamorfozarea regionald a
depozitelor marine terigene (argiloase, argile-rezoase) recifale — recifogene (carbonatice) si
tufogene, in faciesul sisturilor verzi.

Succesiunea normali (de jos in sus) a complexelor stratigrafice este urmatoarea: complexul

sisturilor grafitoase cu intercalatii de roci verzi tufogene, complexul sisturilor cuartitice sericito-



cloritoase, complexul sisturilor grafitoase, complexul sisturilor verzi tufogene si complexul
sisturilor sericito-cloritoase superioare.

Dolomitele de Hunedoara se incadreazi in partea inferioard a complexului sisturilor
sericito-cloritoase superioare si in partea superioara a sisturilor verzi tufogene.

Din punct de vedere tectonic Masivul Poiana Rusci este puternic segmentat de falii
longitudinale est-vest si transversale, segmentand masivul in blocuri deplasate in lungul planului de
faliere.

Zona de versant ce se dezvoltd in partea dreapt a drumului in sensul de urcare, este formata
din complexul de sisturi cristaline. Zona de sisturi cristaline se caracterizeazi prin acumulari de
ape in formatiunile calcaroase, de unde in zonele depresionare, apar sub formi de izvoare, cu
debite oscilante, in functie de anotimp si cantitafile de precipitatii cizute in zona, dar cu regim
permanent,

Torentii din zonele de sisturi cristaline, la seceti prelungitd nu seacd, dovedind acumuliri
mari de ape In formatiunile cristaline.

Climateric regiunea se caracterizatd printr-o clima temperat-continentald, cu o temperatura
medie anuala de cca 8 °C. larna temperatura medie este de - 2...-3 °C, iar vara temperatura medie
oscileazi intre 18 si 20 °C. In functie de altitudine temperaturile difera cu cateva grade Celsius,
fiind ceva mai mici. Diferente de temperaturi se evidentiaza si intre versantii cu expunere nordici
faté de cei cu expunere sudica. Precipitatiile sunt abundente in special primédvara si toamna avind
valori medii anuale de 900...1.000 mm.

Apa subterand nu a fost interceptatd prin sondajele deschise efectuate in complexul rutier.
Totusi sunt posibile infiltratii $i acumuliri de ap meteorici in terenul de fundare in perioadele de
ploi abundente sau la topirea zipezilor. Nivelul maxim al apelor subterane nu a fost stabilit cu
exactitate prin studiul geotehnic.

Referitor la clasa de expunere a constructiilor in conditiile de mediu se impune ca betoanele
utilizate la realizarea elementelor de infrastructurd a unor viitoare lucriri de artd, la realizarea
lucrérilor anexe, la realizarea dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafata si subterane etc. se
incadreazd in clasele de expunere corespunzitoare ,,Codului de practicd pentru producerea
betonului, CP 012/1-07”. Conform studiului geotehnic, betoanele utilizate la realizarea elementelor
de infrastructurd se incadreazi in clasa de expunere XC 4 + XF 1 (pentru elemente exterioare
expuse la ploaie), din codul de practica CP 012/1-2007.

Conform Legii 575/2001 privind aprobarea ,.Planului de amenajare a teritoriului national —

Sesiunea a V-a — Zone de risc natural”, pentru comuna Cerbil se precizeazi ci:
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- potrivit Anexei 5 — Inundatii: amplasamentul cercetat nu se regaseste in lista cu unitatile
administrativ teritoriale afectate de inundatii;

- potrivit Anexei 7 — Aluneciri de teren: amplasamentul cercetat nu se regéseste In lista cu
unitétile administrativ teritoriale afectate de aluneciri de teren;

- potrivit Anexei 3: Amplasamentul cercetat nu este situat in zone urbane pentru care
intensitatea seismica echivalata pe baza parametrilor de calcul privind zonarea Romaéniei.

Sectorul de drum judefean analizat cu lungimea de cca 4,7 km, se incadreaza in categoria de
importan{a C (normala) si in clasa de importants 111, conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii si a H.G. 766/1997 (anexa 3) referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea
in constructii.

Prin tema expertizei beneficiarul solicitd executantului justificarea necesititii efectusrii
lucrdrilor de modernizare a sectorului de drum judefean analizat, cu recomandari privind solutiile
tehnice posibile pentru tratarea situatiilor existente.

Pentru conceperea solutiilor de modernizare s-a realizat un studiu geotehnic, in urma ciruia
s-a determinat alcatuirea complexului rutier, natura terenului de fundare, conditiile climaterice si
conditiile hidrologice ale zonei de amplasament a drumului. La baza expertizei au stat datele
furnizate de sondajele deschise efectuate (studiul geotehnic), precum si informatiile obtinute cu
prilejul releveului efectuat privind starea tehnicii a sectorului analizat si a modului de scurgere a
apelor de suprafata.

Rezultatele studiului geotehnic, in ceea ce priveste alcituirea structurii de rezistenta, permite
evidentierea urmdtoarei situatii (conform celor 8 sondaje deschise efectuate pe adéncimi variabile):
grosimea totald a pietruirilor actuale, partial contaminate (agregate naturale diverse, in principal
pietris si piatrd spartd, in amestec cu zguri) este de 15...20 cm, realizate pe umpluturi de piatra
sparta in masi argiloasa, galben4, roscatd, indesatd de 30...40 cm, terenul de fundare fiind o argila
prifoasd, galbena, indesata.

Sectoarele de drum judetean care fac obiectul prezentei documentatii, au in prezent o
structurd de rezistentd alcdtuitd din straturi din materiale granulare extrem de diverse, unele
contaminate pe intreaga grosime cu argila, dispuse direct pe terenul de fundare (alcatuit din argila
préfoasd, galben, vértoasd). Pietruirea se prezintd intr-o stare tehnic rea, cu defectiuni (specifice
drumurilor pietruite sau din pimant) frecvente $i pe suprafete extinse, cu o parte carosabild redusi,
cu taluzuri nefinisate, cu dispozitive de scurgere a apelor colmatate sau inexistente, cu elemente
geometrice neadaptate prevederilor tehnice, fara dispozitive de asigurare a sigurantei circulatiei etc.

Aspectul general al sectoarelor este ci nu au beneficiat de o documentatie tehnica in timpul
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pietruirii si nici de lucrari de intretinere planificate pe durata de exploatare, urmand ca documentatia
tehnicd care urmeazi si se elaboreze si prevada toate lucrdrile necesare (de la rectificarea
clementelor geometrice si proiectarea unei structuri de rezistentd adaptatd traficului actual si de
perspectiva, la protejarea si asigurarea stabilitatii taluzurilor §i corpului drumului, respectiv la
prevederea lucrarilor necesare de colectare si evacuare a apelor, asigurarea sigurantei circulafiei,
amenajarea drumurilor laterale si a accesurilor etc.

Planeitatea suprafetei de rulare este necorespunzatoare, ca urmare a lipsei unei imbracaminti
moderne si a defectiunilor existente, iar starea suprafetei de rulare actuale conduce la fransr si
accelerdri frecvente, la zgomot si vibratii, la producerea de praf'si eventual noroi etc.

Conform normativului P100-1/2013, sectorul de drum judetean se situeazi intr-o zoni de

seismicitate cu valoare de varf a acceleratiei terenului ag= 0,10 g si perioada de col{ Tc = 0,7 sec.

2. SITUATIA EXISTENTA

In urma reviziei tehnice si a consultdrii studiului geotehnic, se constati urmitoarele
(lungimile si ltimile sunt aproximative si vor fi corectate in urma masuritorilor topografice):

- sectoarelor analizate dispune in prezent de o parte carosabild redusi (in general,
3,00...4,00 m), cu o platforma neamenajata si redusd pe marea majoritate a sectorului (fata de cea
necesard unui drum judetean de clasa tehnici IV sau V);

- latimea disponibild pentru amenajare este redusd, iar pentru amenajare elementelor
geometrice corespunzitoare unui sector de drum judetean (de exemplu de clasa tehnici IV) sunt
necesare inclusiv lucrédri importante de infrastructursi (lucriri de terasamente, lucrari de protectie si
stabilitate, eventuala tratare a terenurilor de fundare cu capacitate portantd redusi etc.), dar $i
exproprieri de terenuri (ampriza actuala este semnificativ mai redusi decat cea necesard);

- referitor la structura de rezistents actuald, conform studiului geotehnic, se remarcd faptul
ca aceasta este formati din straturi de materiale granulare diverse (pietruiri vechi, inclusiv cu Zgura)
cu grosimea extrem de variati si contaminate in mare parte cu pamanturi coezive (un stratul
superior de 15...20 cm grosime si un strat suport, contaminat integral, de 30...40 cm);

- terenul de fundare este din argile prifoase (pamanturi tip P4, conform Normativului PD
1277-2001). In consecintd, solufia recomandabild este de realizare a unui strat de forma pentru
atingerea, la nivelul patului drumului, a unui modul de elasticitate dinamic de min. 80 MPa (cu atat

mai mult cu cdt in momentul acestor investigatii nu se cunoaste capacitatea portanti la nivelul

pietruirilor);



- pentru proiectarea unor elemente geometrice corespunzatoare, cu luarea in considerare a
limitelor de proprietate actuale, traseul trebuie rectificat pe intreaga lungime (proiectarea unei parti
carosabile si a unei platforme unitare, introducerea supraldrgirilor si supraindlfarilor in curbe,
asigurarea scurgerii corespunzitoare a apelor de suprafatd, asigurarea lucririlor de terasamente
necesare etc.);

- scurgerea apelor de suprafata este deficitara pe intreaga lungime, dispozitivele de scurgere
de la marginile platformei practic sunt total necorespunzatoare (fie lipsesc, fie sunt complet
colmatate, cu vegetatie, cu tufisuri si lastaris etc., fard dispozitive cu pereti protejati, fara
amenajarea eventualilor torenti etc.). Dispozitivele de scurgere actuale trebuie reproiectate, cu
asigurarea platformei necesare, a continuititii scurgerii apelor in profil longitudinal si a descarcarii
corespunzatoare prin podete transversale;

- numdrul podetelor transversale este redus. Podetele actuale necesits lucrari de decolmatare
$1 reparafii (camere de cidere, coronamente, aripi de apérare, timpane, amenajare albie, parapete
etc.) si eventuale lucrdri de largire. Proiectantul va studia daci debitul asigurat de acestea
corespunde debitelor de calcul actuale, iar in cazul in care se constati ci dimensiunile actuale sunt
necorespunzatoare, va prevedea inlocuirea podetelor actuale cu podete de dimensiuni adecvate
debitelor de calcul. Se va reanaliza situatia podetelor actuale, conform liniei rosii proiectate si a
modului de scurgere a apelor in lungul drumului, cu proiectarea de podete noi, inclusiv pentru
captarea corespunzatoare a apelor provenite din torenti;

- intersectiile sunt in numir redus, dar necesiti lucriri de reamenajare (racordarea
corespunzatoare a marginilor partilor carosabile, asigurarea continuititii scurgerii apelor de
suprafafd, racordarea imbrécamintei si realizarea unei structuri de rezistentd pe racordurile laterale
pietruite sau din pamdant etc.). Se impune amenajarea tuturor intersectiilor in conformitate cu
normele tehnice in vigoare, cu asigurarea continuita{ii scurgerii apelor prin dispozitivele existente
sau proiectate;

- accesurile la proprietati practic nu existi, iar eventualele accesuri noi care pot fi luate in
considerare vor trebui tratate unitar, cu asigurarea continuitdtii scurgerii apelor de suprafatd prin
podete tubulare sau rigole carosabile i cu realizarea unei imbrécdminti moderne racordati la partea
carosabild a drumului judetean;

- nu s-a luat in considerare, conform temei de proiectare, amenajarea unor trotuare;

- expertiza nu analizeaza solutiile tehnice care trebuie aplicate pentru realizarea lucririle de
arta, apdrarea malurilor, consolidarea terasamentelor sau sprijinirea taluzurilor, care trebuie si faci

obiectul unor recomandiri de specialitate.



Avand in vedere rezultatele studiului geotehnic care evidentiazd grosimea relativ consistenti
(dar din materiale granulare contaminate cu pamanturi coezive) si latimea redusa a partii carosabile
actuale, precum i neuniformitatea pietruirii actuale, respectiv starea de degradare, proiectantul va
adopta una dintre urmétoarele solutii tehnice pentru pregatirea stratului suport, functie de situatia
concretd din teren §i de recomandarile beneficiarului:

a. Cu pistrarea pietruirilor actuale. Solutia tehnicd poate fi luati in considerare pe
suprafefele cu grosimea pietruirii actuale de min. 15 cm s1 are avantajul pastrarii zestrei actuale, fara
costuri suplimentare privind amenajarea stratului de formi. Pe de alti parte, solutia tehnici va
conduce la ridicarea liniei rosii actuale cu cca 50 cm, cu implicatii privind amenajarea accesurilor la
proprietiti, a intersectiilor cu drumurile laterale si a modului de colectare si evacuare a apelor de
suprafatd. De asemenea, péstrarea pietruirilor actuale implica riscul mentinerii in structura rutiera
proiectatd a unor suprafefe cu capacitate portantd redusd din cauza imposibilititii cunoasterii
grosimii totale a pietruirilor actuale pe intreaga suprafatd proiectati. Solutia tehnic consti in:

- realizarea casete necesare aducerii partii carosabile la latimea proiectats (parte carosabili
actuald mai redusa decét cea proiectats, supralargiri in curbe, rectificari de traseu etc.). In casete se
va realiza un strat de formi cu grosimea de min. 20 cm (de exemplu din balast nisipos);

- curatarea pietruirii existente de argila, unde este cazul;

- scarificarea si reprofilarea materialelor granulare pe intreaga litime a partii carosabile
proiectate, cu un eventual adaos de agregate naturale corespunzitoare. Se va urmiri respectarea
prevederilor normelor in vigoare privind deformabilitatea (grad de compactare si capacitate
portantd), conform Normativ CD 31-2002 si Normativ AND 530-2012, respectiv planeitatea,
conform STAS 6400-84 la nivelul stratului de form3 urmdrit a se obtine;

- se va trece la realizarea straturilor structurii de rezisten{d proiectate.

b. Firid pistrarea zestrei actuale. Aceasti solutie tehnica este recomandabili in situatia in
care se doreste inldturarea deficientelor mentionate la pet. a, respectiv pentru rectificarea traseului
actual. Are avantajul ci elimina riscul proiectirii unor structuri de rezistenti cu capacitate portanti
variabild de la un tronson la altul din cauza posibilelor variatii de grosime a pietruirilor actuale,
precum si realizarea corespunzitoare a accesurilor la proprietati si a intersectiilor. Solutia tehnici
consté din:

- decaparea umpluturilor, pietruirile actuale si pamantul vegetal pe intreaga latime a
platformei si pe grosimea necesari (conform adancimilor precizate de studiul geotehnic), urmati de

pregétirea corespunzitoare a terenului de fundare s1 aducerea Imbracamintei proiectate la un nivel



corespunzator fafd de terenul natural. Materialele pietroase existente pot fi recuperate si utilizate
apoi la realizarea stratului de forma, amenajarea acostamentelor, drumurilor laterale etc.;

- terenul de fundare se va pregati in mod corespunzator (planeitate, declivititi, drenarea
apelor subterane, grad de compactare, capacitate portantd), astfel inct nivelul superior al acestuia
sd corespundd normelor in vigoare privind lucririle de infrastructurs pentru lucrdri de drumuri
(Normativ CD 31-2002, Normativ AND 530-2012 si Normativ PD 177-01);

- se va realiza un strat de formi conform STAS 12253-84 si Normativ PD 177-01 pentru
atingerea unei valori a modulului de elasticitate dinamic la nivelul superior al terasamentelor de
min. 80 MPa;

- se va trece la realizarea straturilor structurii de rezistenta proiectate.

NOTA. In ambele situatii, proiectantul, in cadrul studiilor suplimentare desfisurate, sau
antreprenorul, pe durata executiei, vor identifica suprafefe sau tronsoane pe care terenul de fundare
este diferit sau apele subterane sunt la un nivel ridicat. Pe astfel de sectoare se recomandi
imbunététirea capacititii portante a terenului de fundare prin lucréri specifice (de exemplu
realizarea, suplimentar, a unui blocaj din piatrd bruti cu grosimea de min. 20 ¢cm). La nivelul
superior al acestui strat se impune verificarea capacitatii portante.

Avand in vedere considerentele sus-mentionate, situafia actuala si faptul ci partea carosabili
si platforma actuale necesita lucriri ample de rectificare, apreciez ca solutia optima de reabilitare
este cea prezentatd la pet. a, cu folosirea pietruirilor actuale pentru amenajarea unui strat de forma.

Imbricimintea rutierd, lucrdrile de colectare si evacuare a apelor, lucririle de apérari de
maluri §i sprijiniri, lucrdrile de asigurare a sigurantei circulatiei etc. de pe sectoarele de drum
expertizate sunt neconforme cu necesitatile si perspectivele de dezvoltare economici, sociala si
turistic a regiunii, fapt ce necesitd modernizarea acestuia pentru imbunétatirea viabilititii, precum

si a confortului §i sigurantei circulatiei pentru utilizatori.

3. INVESTIGATII ASUPRA COMPLEXELOR RUTIERE EXISTENTE

La solicitarea beneficiarului, investigatiile efectuate au constat in sondajele deschise (vezi
studiul geotehnic) in urma cirora s-a determinat alcituirea complexelor rutiere existente, categoria
pamantului din patul drumului si capacitatea portantd la nivelul acestuia, respectiv in evaluarea
starii de degradare si a modului de colectare §i evacuare a apelor de suprafatd din zona drumului.
Investigatiile sus-mentionate au permis formularea de concluzii privind comportarea actuali sub
trafic a complexelor rutiere existente, a conditiilor de desfésurare a circulatiei rutiere si a modului

de scurgere a apelor.



3.1. Capacitatea portanti

in cadrul expertizei, beneficiarul nu a solicitat efectuarea unor investigatii asupra capacititii
portante a complexelor rutiere respective prin deflectometrie sau deflectografie, respectiv nu
dispune de astfel de masuritori.

In aceste conditii, proiectantul urmeazi si efectueze un calcul de dimensionare plecénd de la
complexele rutiere existente stabilite in cadrul studiului geotehnic §i luidnd in considerare
capacitatea portantd la nivelul patului drumului, utilizind metodele de calcul standardizate in tara
noastrd. Calculul de dimensionare va fi parte a documentatiei tehnice §i va scoate in evidentd
alcdtuirea structurilor rutiere care sunt necesare pentru modernizare.

3.2. Hidrologia zonei

Conform datelor detinute la data efectudrii expertizei, nu a fost interceptat stratul freatic prin
sondajele efectuate in cadrul studiului geotehnic. Sunt posibile totusi infiltrdri ale apelor din
precipitatii in corpul drumului (se va considera regimul hidrologic 2b pentru calculul structurilor de
rezistentd). Conform STAS 17909/1-90 si prevederilor cuprinse in normativul PD 177-2001, traseul

investigat se situeazd in zona climaterica I, indicele de umiditate I, = >20. Valoarea maxima a

indicelui de inghef este /,,, = 500, iar valorile medii se pot considera 722°= 450 si 7%= 400,

Adancimea de inghet conform STAS 6054-85 este de 80...90 cm.

4. RECOMANDARI PRIVIND SOLUTIILE PROIECTATE

Modemizarea sectoarelor considerate din drumul Judetean DJ 687J, Hunedoara - Feregi,
judetul Hunedoara, se va realiza cu structurile de rezistentd calculate de catre proiectant, functie de
caracteristicile terenului de fundare, zonei climaterice, regimului hidrologic si a traficul actual si de
prognoza, precum si functie de alctuirea actuald a complexului rutier.

In profil transversal, avand in vedere situafia existentd din teren si importanta acestui drum
judetean, in concordantd cu prevederile beneficiarului ficute prin tema de proiectare, se recomandi
proiectarea unor elemente geometrice corespunzitoare clasei tehnice V, cu o bandi de circulatie
(pentru evitarea exproprierilor si a unor lucriri importante de infrastructura), cu platforma de 5,00
m, partea carosabild de 4,00 m, cu acostamente de 0,50 m, fird benzi de incadrare, conform
Normele tehnice privind proiectarea, construirea §i modernizarea drumurilor (conform Ordinul
M.T. nr. 1296/2017), functie de situatia concreta din teren si de latimea platformei disponibile.

Conform cap. 5, ,,Dispozitii finale” din conform Ordinul M.T. nr. 1296/2017, care prevede:
In cazul modernizarii, consoliddrii sau reabilitirii unor sectoare de drumuri existente, care au o
structurd rutierd definitiva fird defecte majore structurale, sunt in rambleuri inalte sau debleuri
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adénci, au lucrari grele de sprijinire si consolidare, sunt in traversarea localitatilor cu numeroase
accese si prezintd elemente geometrice care nu se incadreazi in cele prevazute de norme, iar
amenajarea in conditiile normelor ar necesita lucriri de volume mari si costisitoare, exproprieri
si/sau demoliri sau ar elimina posibilitdtile de acces la riverani, cu acordul administratorului
drumului, acestea se pot corela cu viteza de proiectare in cadrul unui proces de proiectare
exceptionald, prin adoptarea unor elemente la limita celor rezultate din calcule, fira insa a afecta
siguranta circulatiei, previzindu-se masuri corespunzatoare” si avand in vedere situatia concreti din
teren (traseu dificil de deal si munte, lucriri de infrastructurs importante pentru asigurarea
elementelor geometrice necesare clasei tehnice IV, importanta locali a sectorului etc.), beneficiarul
poate solicita proiectantului reducerea exceptionali a partii carosabile si a platformei.

Panta transversala a pirtii carosabile va fi sub forma de acoperis sau unica, cu respectarea
valorii pentru imbracamintile bituminoase (2,5 %).

In plan si profil longitudinal, se recomandi proiectarea unor elemente geometrice
corespunzitoare unei viteze de proiectare de 30 km/h (drumuri judetene, clasi tehnicd V si munte),
conform Ordinului M.T. nr. 1296/2017, cu pastrarea in totalitate a platformei existente si cu
proiectarea si amenajarea conform normelor in vigoare a racordarilor din plan si profil longitudinal
(se vor respecta prevederile STAS 863-85). In acest sens, toate racordirile din plan cu raze mai mici
de 225 m vor fi prevazute cu supralirgirile necesare $i toate racordarile cu raze mai mici decét raza
recomandabild vor fi amenajate prin convertire sau supraindltare, conform normelor in vigoare. In
cazuri izolate, pentru evitarea demoldrilor de cladiri, mutarilor de instalatii si, implicit, a
exproprierilor de terenuri, proiectantul va putea reduce viteza de proiectare pentru rezolvarea unor
racorddri din plan. Referitor la declivitatile proiectate se apreciazd ca acestea vor putea depisi local
valorile admisibile in situatia pastrarii traseului actual (max. 7,0 %, conf. O.M.T. nr. 1296/2017), iar
racorddrile verticale pot respecta valoarea minima impusi la viteza de proiectare adoptati.

Se vor amenaja platforme de incrucisare, la distante de max. 300 m intre ele, cu latimea de
2,00 m, lungimea de min. 10 m si pene de racordare cu lungimea de 10 m, conform Normativ AND
582-02 (functie de recomandirile beneficiarului si de spatiul disponibil pentru amenajare).

Structura de rezistentd proiectatd pentru modernizare va putea fi supld sau mixti, conform
Normativului PD 177-01, cu o imbracaminte bituminoasd in doud straturi (pe un eventual strat de
bazi bituminos), rezultati in baza calculului de dimensionare efectuat de catre proiectant.

In principiu, deoarece alcituirea structurilor de rezistentd va rezulta prin calculul de
dimensionare, recomand urmétoarele solutii tehnice posibile pentru alcatuirea structurilor rutiere:

a. structurd rutiera supli, alcituiti astfel:
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- tratarea suportului in conformitate cu recomandirile efectuate la pct. 2, cu amenajarea
corespunzatoare a pietruirii actuale intr-un strat de forma si realizarea casetelor necesare (solutia a)
sau decaparea materialelor actuale si a pimantului vegetal si realizarea unui strat de forma (solutia
b), conform pct. 2;

- indiferent de solutia tehnica adoptats (cu pastrarea pietruirilor actuale sau cu refacerea
stratului de forma), pentru straturile structurii rutiere se recomandi o alcdtuire de forma:

* realizarea unui strat de fundatie inferior din balast cu grosimea de min. 20 cm, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1-2008;

* realizarea unui strat de fundatie superior din piatrd sparta mare imp#nati cu split sau piatrd
spartd amestec optimal cu grosimea de min. 15 cm, conform STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1-
2008 (preferabil min. 20 cm);

* realizarea unui strat de bazi (daci este necesar din calculele de dimensionare) din A.B.
22,4 sau AB.P.C. 22,4 cu grosimea de min. 6 cm, respectiv A.B. 31,5 sau A.B.P.C. 31,5 cu
grosimea de min. 8 cm, conform Normativului AND 605-2016;

* realizarea imbracamintei in doud straturi: strat de legiturd din B.A.D.P.C. 22.4 sau
B.A.D.P.S. 22,4 cu grosimea de min. 5 cm (recomandabil min. 6 cm), urmata de realizarea stratului
de uzura din B.A. 11,2, B.A.P.C. 11,2, B.A. 16 sau B.A.P.C. 16 cu grosimea de min. 4 cm, conform
Normativului AND 605-2016 si standardelor europene in vigoare, functie de rezultatele calculului
ce urmeazi sa fie efectuat de citre proiectant:

b. structuri rutieri mixti, alcituiti astfel:

- tratarea suportului in conformitate cu recomandirile efectuate la pct. 2, cu amenajarea
corespunzatoare a pietruirii actuale intr-un strat de forma si realizarea casetelor necesare (solutia a)
sau decaparea materialelor actuale si a pimantului vegetal si realizarea unui strat de forma (solutia
b), conform pet. 2;

- indiferent de solutia tehnicd adoptati (cu pastrarea pietruirilor actuale sau cu refacerea
stratului de forma), pentru straturile structurii rutiere se recomands o alcatuire de forma:

* realizarea unui strat de fundatie inferior din balast cu grosimea de min. 20 cm, conform
STAS 6400-84 si SR EN 13242+A1-2008;

* strat de fundatie superior din balast stabilizat cu liant hidraulic cu grosimea de min. 15 cm
(recomandabil min. 20 cm), conform STAS 10473/1-87 si STAS 10473/2-86, cu prevederea

solutiilor de preintdmpinare a transmiterii fisurilor din contractie prin straturile bituminoase

superioare;
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° realizarea unui strat de bazi (daci este necesar din calculele de dimensionare) din A.B.
22,4 sau AB.P.C. 22,4 cu grosimea de min. 6 cm, respectiv A.B. 31,5 sau A.B.P.C. 31,5 cu
grosimea de min. 8 cm, conform Normativului AND 605-2016;

* realizarea imbracamintei in doui straturi: strat de legaturd din B.A.D.P.C. 22,4 sau
B.A.D.P.S. 22,4 cu grosimea de min. 5 cm (recomandabil min. 6 cm), urmata de realizarea stratului
de uzura din B.A. 11,2, B AP.C. 11,2, B.A. 16 sau B.AP.C. 16 cu grosimea de min. 4 cm, conform
Normativului AND 605-2016 si standardelor europene in vigoare, functie de rezultatele calculului
ce urmeaza sa fie efectuat de catre proiectant.

In cazul in care adezivitatea bitumului la agregatele naturale este mai mica de 80 %, bitumul
va fi aditivat pentru imbunétatirea adezivitatii.

Se recomandd adoptarea unei structuri rutiere suple, pretabild pentru drumuri publice
deschise unui trafic redus, solutie care permite aplicarea principiului consolidarilor progresive
(realizarea de noi straturi bituminoase pe masura sporirii solicitarilor din trafic).

Complexele rutiere obtinute prin calculul de rezistentd se vor verifica la actiunea inghet-
dezghetului (STAS 1079/1-90 si STAS 1709/2-90). Incadrarea imbracamintilor bituminoase
proiectate se va efectua in conformitate cu STAS 1598/1-89.

Grosimile recomandate pentru calculul de dimensionare sunt informative, urméind ca
prin acest calcul si se determine grosimile necesare. De asemenea, in timpul executiei
lucrarilor existd riscul si se evidentieze grosimi ale straturilor existente mai mici decit cele
precizate de studiul geotehnic sau calculul de dimensionare. Antreprenorul si dirigintele de
santier vor anunta beneficiarul si proiectantul in astfel de situatii pentru a se determina
solutiile tehnice care se impun situatiei concrete. In toate situatiile se va evita pistrarea saun
punerea in operi a unor straturi rutiere cu grosimi mai mici decat cele considerate in calculul
de dimensionare. in acelasi context, suprafetele cu terenuri de fundare slabe vor fi identificate
in timpul lucririlor si vor fi tratate independent pentru asigurarea unei capacititi portante
uniforme la nivelul patului drumului (conform pet. 2).

Pentru evitarea aducerii de pimant si alte materiale pe partea carosabild, respectiv pentru
asigurarea racordarii imbricamintei proiectate cu imbricimintea de pe drumurile laterale si pentru
asigurarea unei scurgerii corespunzitoare a apelor, se recomandi amenajarea drumurilor laterale pe
o latime de min. 4,00 m si o lungime de min. 10,00 m (conform recomandarilor beneficiarului), cu
racordarea corespunzitoare a marginilor partii carosabile si cu Indepartarea apelor de suprafata din
aceste zone. Pentru aceastd amenajare, functie de valoarea disponibild a investitiei, se poate

prevedea pietruirea suprafetelor respective, respectiv etangarea acesteia cu un strat bituminos cu
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grosimea de min. 6 cm sau realizarea unei imbracadminti bituminoase in doud straturi, dupa
realizarea straturilor de fundatie necesare.

Amenajarea intersectiilor cu drumurile laterale se va efectua in conformitate cu prevederile
Normativului 600/2010, STAS 10144/3-1991, STAS 10144-1995, O.M.T. nr. 1295-2017 si O.M.T.
50/1998, cu racordarea corespunzitoare a partilor carosabile si asigurarea scurgerii apelor.

Referitor la scurgerea apelor de suprafati, recomand proiectantului urméatoarele:

- proiectarea dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafatid in conformitate cu situatia
existentd (rigole, santuri, rigole dreptunghiulare acoperite cu dale carosabile sau deschise gte.,
conform STAS 10796/1-77, STAS 10796/2-79 si STAS 10796/3-88), respectiv decolmatarea si
reprofilarea dispozitivelor existente, astfel incat apele sd fie colectate rapid de pe platforma si
evacuate lateral, eventual spre canalele sau paraiele existente, prin locuri care permit acest lucru;

- conform acelorasi standarde, se recomandi realiza de drenuri de acostament la distante de
20...30 m, alternativ pe o parte si cealalti a platformei, pentru asigurarea colectirii apelor subterane
de la nivelul patului drumului;

- protejarea peretilor dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafatd sau pastrarea lor din
pamant se va efectua pe baza prevederilor normelor in vigoare, functie de valoarea declivitatilor pe
care le urmdresc aceste dispozitive, functie de modalitéile concrete de evacuare a apelor din zona
drumului respectiv si functie de recomandarile beneficiarului (declivitati mai mici de 0,3...0,5 %,
respectiv declivitéti mai mari de 4,0 % in situatia analizati);

- protejarea dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafata se va efectua cu elemente
prefabricate din beton de ciment sau dale de beton de ciment pe strat de nisip sau balast, beton de
ciment monolit pe strat de nisip sau pereu. Pentru descircarea eventualelor ape din corpul drumului
prin peretii protejati ai dispozitivelor de scurgere acestia vor fi prevazuti cu barbacane;

- in zona intersectiilor cu drumurile sau strizile laterale se va asigura continuitatea scurgerii
apelor de suprafatd prin santurile proiectate, prevazéndu-se podete tubulare sau dalate de
dimensiuni adecvate sau dirijand apele in lungul strazilor (drumurilor) cu care se intersecteazi;

- apele din santuri sau rigole se vor desciirca transversal prin podete tubulare sau dalate de
dimensiuni corespunzitoare. Se vor inlocui toate podetele care nu corespund debitelor de calcul
actuale si se vor proiecta podete de descarcare noi in zonele in care profilul longitudinal proiectat o
impune. In cazul podetelor existente corespunzitoare, dar cu latime redus, se va adopta solutia
largirii acestora prin lucrari adecvate, pe ambele pérti sau pe o singura parte a platformei, urmate de

realizarea celorlalte lucriri necesare (camere de cadere, coronamente, amenajare albie etc.);
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- asigurarea continuitatii scurgerii apelor de suprafatd in zona acceselor prin proiectarea de
podete tubulare corespunzatoare sau prin realizarea de rigole dreptunghiulare acoperite, respectiv
prin decolmatarea si repararea podetelor existente cu structura corespunzitoare;

- adaptarea la teren a podetelor tubulare sau dalate utilizate se va efectua in conformitate cu
prevederile Normativului P19-2003;

- evitarea introducerii apelor de suprafati colectate din zona drumului spre imobile;

- clasa betoanelor utilizate pentru lucririle de asigurare a colectirii si evacudrii apelor de
suprafatd (rigole, santuri, podete etc.) se vor alege in functie de recomandirile Indicativului NE
012/2007 si a Codului de practica pentru producerea betonului (CP 012/1-2007).

Eventualele accesuri la proprietiti, este necesar si fi amenajate intr-o solutie cu
imbrécaminte rutierd moderna (bituminoasa sau pavaj) pe o latime de min. 3,00 (preferabil 4,00 m)
$i o lungime precizatd de beneficiar, functie de situatia concretd din teren, cu racordarea
corespunzitoare a imbracamintei la partea carosabild si cu construirea (refacerea) unitard a tuturor
podetelor sau rigolelor carosabile care asigurd continuitatea scurgerii prin dispozitivele proiectate,

Se vor respecta prevederile STAS 1948/1-91, STAS 1948/2-95 si Normativului AND 593-
2012 (,,Catalog de sisteme de protectic pentru siguranta circulatiei rutiere la drumuri”) pentru
amplasarea dispozitivelor de sigurania circulaiei, respectiv prevederile SR 1848/1-1 I, SR 1848/2-
11, SR 1848/3-11 si SR 1848/7-15 pentru realizarea semnalizirii orizontale si verticale, precum si a
Normativului AND 604/2012 (,,Ghid pentru planificarea §i proiectarea semnalizirii rutiere de
orientare si informare pentru asigurarea continuitétii, uniformitatii si cognoscibilitatii acesteia™).

Acostamentele vor fi completate cu pdméant, materiale granulare locale, zgurd de halda
concasata etc., pe masura realizérii fiecrui strat rutier, cu compactarea corespunzatoare a acestora
si cu asigurarea scurgerii laterale a apelor din precipitatii de pe partea carosabild, prin pante
transversale adecvate, urmand ca in final cotele acostamentelor si fie la acelasi nivel cu cele ale
imbrécidmintei rutiere. Se recomandi ca cel putin partea superioard a acostamentelor (o grosime de
min. 20 cm) si fie pietruitd cu materiale granulare (agregate naturale locale sau zgurd). Pe lungimea
dispozitivelor de scurgere a apelor cu peretii protejati, situate in intravilan, se poate adopta solutia
consolidrii intregului acostament cu o structura identica cu cea proiectatd pe partea carosabild (mai
ales acolo unde platforma disponibila pentru amenajare este redusi).

Proiectantul va informa beneficiarul $i va argumenta explicit in memoriu tehnic
solutiile tehnice adoptate privind elementele geometrice diferite de cele previzute in normele

in vigoare. De asemenea, se vor mentiona in partea scrisii lucririle de constructii necesare dar
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care nu au fost proiectate, la solicitarea beneficiarului, din lipsa fondurilor disponibile sau a

altor justificiri.

S. CONCLUZII FINALE

Avénd in vedere revizia tehnicd, investigatiile de teren s1 laborator (studiile geotehnice) si
starea tehnicd actuald a celor doua sectoare ale drumului judetean DJ 687J, Hunedoara — Feregi,
judetul Hunedoara, se formuleaza urmitoarele concluzii:

- imbrécdmintea rutierd pe sectorul de drum judetean analizat este o pietruire cu materiale
granulare diverse, pe latimi variabile §i cu grosimi care alterneaza in intervale mari, fiind
contaminatd pe grosimi importante cu pimanturi coezive;

- terenul de fundare este constituit in marea majoritate a sondajelor din argile prifoase
(pdménturi tip P5), conform Normativului PD 1277-2001. in consecinfd, este necesar realizarea
unui strat de forma in scopul atingerii, la nivelul patului drumului, a unui modul de elasticitate
dinamic de min. 80 MPa;

- pornind de la situatia actuald, se recomandi tratarea straturilor existente in conformitate cu
una dintre solutiile tehnice precizate la pet. 2, functie de recomandarile beneficiarului, precizirile
temei de proiectare si calculele tehnico-economice realizate de proiectant;

- functie de modul de tratare a suportului, calculul complexelor rutiere pentru structurile
rutiere noi proiectate (supld si mixtd) se va efectua in conformitate cu normativul pentru
dimensionarea structurilor rutiere suple sau mixte (Normativ PD 177-01), cu verificarea
complexelor rutiere la inghet-dezghet (STAS 1079/1-90 si STAS 1709/2-90);

- solutia tehnica adoptatd va urmiri realizarea, in principiu, a unei structuri rutiere suple cu
imbracaminte bituminoasi in doua straturi (pe un eventual strat de bazi bituminos), care urmeazi si
asigure conditiile de securitate si confort necesare derulirii optime a circulatiei rutiere;

- latimea pértii carosabile, elementele din plan si profil longitudinal vor fi proiectate in
conformitate cu standardele si normativele in vigoare, cu amenajarea corespunzitoare a racordarilor
in plan §i spatiu si cu péstrarea in totalitate a platformei existente. Se recomandi proiectarea
elementelor geometrice specifice drumurilor cu o banda de circulatie (Ordinul M.T. 1296-2017, cu
luarea in considerare a prevederilor cap. 5), functie de situatia concrets din teren, de recomandarile
beneficiarului si de calculele tehnico-economice;

- scurgerea apelor de suprafa(a se va studia si corela in profil transversal, profil longitudinal
si plan de situatie, functie de situatia concreti din teren, cu respectarea limitelor de proprietate

existente, astfel incét si se evite biltirea acestora pe suprafata adiacentd drumului. Se va acorda o
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atenie deosebita descircarii santurilor (ri golelor) si asiguririi continuitatii vailor traversate de citre
drum prin proiectarea de podete transversale corespunzatoare sau inlocuirea podetelor existente care
nu corespund debitelor de calcul actuale. La podetele care se pastreaza vor fi previzute lucrari de
reparafii, decolmatare, amenajare albie etc.;

- se vor proiecta lucriirile necesare de amenajare a intersectiilor cu drumurile laterale
nemodernizate, in conformitate cu Normativul AND 600/2010, STAS 10144/3-1991, STAS 10144-
1995, O.M.T. nr. 1296-2017 si O.M.T. nr. 50-1998;

- s¢ vor amenaja in mod corespunzitor acostamentele sectorului de drum judetean
considerat. Se recomandi pietruirea acostamentelor cu agregate naturale locale cu grosimea de min.
20 cm si realizarea incadrarii imbricimintei cu pene ranfort;

- se va urmdri alegerea clasei betoanelor utilizate pentru realizarea lucririlor anexe (rigole,
santuri, fundatii parapete, lucriri de consolidare $i sprijinire etc.) si pentru podete in conformitate cu
recomandarile Normativului NE 012/2007 si a Codului de practicd pentru producerea betonului (CP
012/1-2007), functie de clasa de expunere;

- se vor adopta solutii conforme normelor in vigoare pentru amplasarea dispozitivelor de
siguranta circulatiei rutiere (parapete, stalpi de dirijare, marcaje, semnalizare verticald etc.).

in cadrul referatului de expertiza s-au recomandat mai multe solutii de modernizare si de
rezolvare a scurgerii apelor de suprafati, aplicarea uneia sau alteia dintre aceste solutii trebuie si fie
argumentata din punct de vedere tehnic si economic de citre proiectant, stabilirea solutiei riméanand
la latitudinea acestuia, care va tine seama de conditiile locale, de recomandarile beneficiarului si de
rezultatele calculelor de dimensionare si de verificare la Inghet-dezghet pe care le va efectua.

In concluzie, apreciez cd modernizarea sectoarelor de drum judetean DJ 687J, judetul
Hunedoara, este importantd pentru regiunea in care se situeazi, din punct de vedere social,
economic si turistic, iar realizarea lucrarii va aduce starea de viabilitate a drumului respectiv la
cerintele utilizatorilor si, implicit, va imbunététii confortul si siguranta circulatiei. De asemenea,
conditiile de mediu se vor ameliora prin reducerea noxelor eliminate in atmosferd, precum si prin
diminuarea zgomotului si a vibratiilor produse de circulatia autovehiculelor, in timp ce cheltuielile

de exploatare suportate de participantii la circulatie se vor diminua semnificativ.
EXPERT TEHNIC

Prof.dr.ing. Florin-loniici BELC
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ANEXA 1: STARE TEHNICA ACTUALA A SECTOARELOR DE DRUM DJ 687J,

TRONSON 1 (KM 21+400...24+900) SI TRONSON 2 (KM 25+600...27+400)
. TRONSON 1
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